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1. 2t NDeUuUnNt aenid

1.1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Bereitstellung von Warrfier Gebaude und Industnst fur fast ein Drittel deteutschen9 §-h
EmissionerverantwortlichNach den Griinden muss man nicht lange sudieser £ktorist noch im-
mer ausgesprochestark von fossilen Energietragern wie ErddasHeiz6l abhéngjgundein echter
Fortschritt ist in den letzten Jahren kaum zu erkennen. 2024 lag der Anteil Erneuerbabsiranéegie
zenerst bei rund 18 Proze@ier noch etwas drastischer formuligdn den rund 20 Millionen Heizungs-
anlagenin unseren Gebaudemurden 2022 noch fast 16 Milliomait Ol oder Gas betriebdbie Auf-
gabe, die vor uns liegt, ist riesig.

Abbildungl: Kaum Fortschritte bei Warmeind Verkehrswende in Deutschland

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

‘IEE

54,4

2024

Strom Widrme Verkehr

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

mweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Staf
:02/2025

Quelle: UmweltbundesamhAGEEStat

Fur die Energiewende in Deutschland ist desma&ben der Dekarbonisierung des Verketiesmog-

lichst vollstandigé&Jmstieg auf Erneuerbare Energien im Warmesektor von entscheidender Bedeutung.
Klimaneutralitat bis 2045 bedeutet aber auch, dass die Zeit dranigeléeine neue Heizung einbaut,

trifft eine langfristige Investitionsentscheidung und bindet sich-80 28hre an eine bestimmte Tech-
nologie. Wenn man davon ausgeht, dass die meisten Anlagen bis 20QgEnaaatinmatrneuert wer-

den, blelt nicht mehr viel Spielraum fir falsche Entscheidungen: Der nachste Schuss muss sitzen.

Der Bund tut also gut daran, deimgendhotwendigetymstieg auf erneuerbares Heigdeimchkonkrete
Hilfestellungen unklareVorgaberzu flankieren

1.2 Kommunale Warmeplanung

Ein zentrales strategisches Instrument higstilie Kommunale Warmeplanumdje seit Januar 2024 fur
alle Kommunen in Deutschlapér Bundesgeseterpflichtenceingefiihrt wurdeZielist es die Warme-
versorgung ionserenStadten und Gemeindéas spatesten2045klimaneutral zu gestalten. Kommu-
nensollenmit der Warmeplanuraineeigenestrategische Grundlage fur die Transformation des Warme-
sektorserarbeitenund diese Strategie in den nachsten zwei Jahrzehnten zielstrebig unbsatzen
delegiert der Bundine neueAufgabe an die kommunale Eberiér die Warmeversorgung war man
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bislang nichausdriicklicheustandigBesonderdei den kleineren Gemeindeielt sich die Freude Uber
diese Entscheidungunéchstin engen Grenzekhrlicherweise muss man alfeststellen dassdie
meistenFragendie im Zuge der Warmeplanung verhandelt wartdssen nur auf kommunaler Ebene
geklart werden kénneimmerhin tragt der Bundrthden Ausgleich der entstehenden Kosten dem Kon-
nexitatsprinzip Rechnung ubélastet die Kommuneamchtnochfinanziel] was durchaus bemerkens-
wert ist.

Mit der Warmeplanung windin erstmalsein strukturierter Proze$8r einen Teilbereich der Energie-
wendeeingefihrt Er berticksichtigtie lokalen Gegebenheiten urelgtauf, welche Versorgungsoptio-
nen(wie Nah-oderFernwarme, Warmepumpeadiomasseder die Nutzung von Abwajmesinen Orts-
teiloder StraRBenzwginnvoll und wirtschaftlich umsetzbar si@tkeichermaRRedefiniert eZielszenarien
und dafir erforderlichnédal3nahmen

Die Bundesregierung verfolgt der Warmeplanungehrere Kernziele: Zum einen soll Planungssicher-

heit fur Birgerinnen und Blrger sowie fiir Unternehmen geschaffen werden, damit Investitionen in
Heizsysteme auf einer verlasslichen Grundlage erfolgen kénnen. Zum anderen soll die Warmeplanung
den Ausbau eruerbarer Energien und die Dekarbonisiensggsambeschleunigen. Dariiber hinaus

tragt die Warmeplanung zur Resilienz und UnabhangigkeierEnergieversorgung bei, indem sie lo-

kale Potenziale wie Sdlaermie, Geothermie oder industrielle Abwaannzeigt aber auctstrom aus

Wind und Sonne einbezieht, der immer 6fter im Uberfluss zur Verfiigung steht

Sanit liefert die Warmeplanudge Datengrundlage fur kommunale Entscheidungen und ermdglicht eine
koordinierte Umsetzung von Klimaschutzmafl3nahWenden die MaRnahmemgesetztsind sie der
Schlissel fur eine sozialvertragliche, bezahlbare und nachhaltige Warmewende in Deutschland.

1.3 Die Rolle deKommunen

Kommunen tragen beim KlimascheiteehoheVerantwortung Aufgrundhrer besonderae Nahe zu Bir-
gerinnen und Birgekdnnen sielurcheigenes Handelnbei detUmsetzung der Energieweraden Vor-
bild fur viele werdeWiele Stadte und Gemeindautzen ihren Gestaltungsspielraum seit Jabifensiv

undibernehmen dadurcéuch einavichtigestrategische Rolldm Grunde sichern sie daduréé du-

kunftsfahigkeit ihrer Region.

Denn erall dort, wdurgerenergieprojeki@rangetrieben und die Abhangigkeron fossilen Energie-
importenreduziertiverdenwo der Umstieg auf Erneuerbare forered undes gelingtWertschépfungs-
ketten in der Regiau aktivieen, entstelen neue finanzielle Freiraun8zhonheute kanmmanRegio-
nen, die sich an dieser Steflesonderaviiihe ggebenhaben vondenenunterscheidendie bislang eher
zurtickhaltend agierterDiese Unterschiede werden sich in déchsten Jahrewerstarken,umso
schlechter es um die finanzielle Ausstattung der Kommunen Isesielitird

Die Kommunale Warmeplanukannin diesem Zusammenhagam wirkungsvolles Instrumesgin um
fossile Abhangigkeiten zu beenden luichische ernewrbareEnergietrager endlich auchgid3erem
Umfang im Warmesektor ins Spiel zu bririgech grade kleine Stadte und Gemeindehen sicloft
nicht selbst in der Lagaym Beispiatin eigenes Warmenetz aus der Taufe zu heben und zu betreiben.

Wichtig istleshalb Keine Kommune wird durch die Warmeplanung zu irgendetpfiishtet IhreAuf-

gabe im Zuge der Warmeplanung ist es aber, die Entstehung solcher Projekte zu ermogtinteesi; sie

ten der Kommungositiv zu begleiten, die passenden Akteure zu vernetzen und ganz allgemein alle Bur-
gerinnen und Burgéeim Umstieg auf Erneuerbardeizeran dieHand zu nehmerwenn sie Hilfe
bendtigen

Energieagentur Nordbayern Seite |7
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1.4 Warmewende in GolRweinstein

Im Markt GoRweinstegab es bereitslitteder 2010er Jahre Uberlegungen zum Bau eines Warmenetzes
im Ortskern. Im Zuge der Erstellung eines Energienutzungsplans in de20daliténwurde die Idee
aufgegriffen undurch erste Berechnungen sowiformation der Birgerinnen und Birger unterstitzt. Im
Anschluss wurddas Netz umgesetzt. Die Heizzentrale (100% Biomasse)imunaeittelbaer Nahe

der Schule errichtet, die gleichzeitig der gréfite Abnehmer ist. Von dort ansiverdlie Hauptleitung

in deViktorvon-ScheffelStralRaveitere Abnehmer bis hinein in den unmittelbaren Ortskern angeschlos-
sen.

Trotz breiter ZustimmuagiBeginn der Warmenetzplanundpiebendietatsachlichen Aschliisseda-
malshinter den urspriinglichen Erwartungen zurtick. Sowohl entldrestidrenden Trasse als auch im
Ortskern gabe es noehmnheblichesPotenzial Die Nachverdichtung und Erweiterung des bestehenden
Netzedst deshalkeine der wesentlichen Malinahmeriathgang zuiese Warmeplanung.

Ebenso entstanden Uberlegungen, am siidlichen Ortspan@6Rweinstein die Kapazitaten rund um ei-
nen Gartnereibetrieb fir ein weiteres Warmenetaitzen, dasebenfalls auf Basis von Biomassd&
umliegenden Gebaude versorgen konnte.

Exemplarisch wurden zudem im Ortdieiteralsfeld Moglichkeiten fur eipe? Y1 n 6 JRA2 UNmwHe Uq
Die Ergebnisse hieraus kdnnten durchaus auf andere Ortsteile Gibertragen werden.

Trotz mehrerer Warmenédptionen wird es fur den Gberwiegenden Teil der Privathaushalte und Betriebe
im Markt G6Rweinsteatber um dezentrale Einzelldsungen gehen missen. Auch hier stehen eine Reihe
von Optionen zur VerflUgulie vorliegende Warmeplanung zeigt einen gangbaren Weg auf, wie klima-
neutrales Heizen bis 2045 erreicht werden kagal ob mit zentralen Angeboten wie Warmenetzen, oder
durch Einzellésungen wie Warmepumpentechnik, Solar und Biomasse.

Am Ende igtine Warmeplanurgdoch nuein strategisches Instrumarstineunmittelbarekonkrete Wir-
kung. Entscheidend ideshalbdie nachfolgende Umsetzuries kommt nun darauf an, vom Reden und
Planen ins Handeln zu kommBre kommenden zwei Jahrzelsitel hierfur entscheidenth den meis-
ten Gebauden wird in diesem Zeitraum mectaveinMal die Heizungsanlage erneueerden miissen.
Hiersollte sichergestellt sein, daske Burgerinnen und Birgdle relevanten Informationen habam

an dieser Stelldie richtige Entscheidung fir ein neues Heizsyaiemeffen.

Nicht unterschatzt werden sollte deshalb der BeratungsbBdader Umstieg auf eine andere Techno-
logie nicht trivial ist unidhmereine ganzheitliche Betrachtuedordert, bestehtid Notwendigkeiiir
fachkundiganeutraleBegleitungm Grundebis dies@ransformation abgeschlossish
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2710t q¢c Ul t ¢cUc¢cah!t 1l

Die Bestandsanalyse bildet eine zentrale Grundlage fiir die energetische Bewertung des Untersuchungs-
gebiets. Sie beschreibt zum einen die Methodik zur Erstellung der Eméieibhausgasbilanz. Dabei
werderdierelevanten Energieverbrauche Bereiche StromndWarme systematisch erfasst, bilanziert

und hinsichtlich ihrer Emissionen bewertet. Ziel ist es, den aktuellen energetiséhstaist sowie die

daraus resultierendeRHGEmissionen transparent darzustellen.

Zum anderen umfasst die Analyse die detailighebungles gebaudescharfen Warmebedarfs. Hierbei
werden fir jedes Gebaude im Untersuchungsgebiet spezifische Daten wie Gebaudetyp, Baujahr, Nutzung
und Groél3e beriicksichtigt. Auf dieser Grundlage wird der jahrliche Warmebedarf berechnet und anschlie-
Rend in einendumlichen Darstellung visualisiert.

Aus diesen Einzelwerten wird schliel3lich die flachenbezogene Warmebedarfsdichte abgeleitet. Diese
Kennzahl gibt an, wie hoch der WarmebedaHgktarFlache in bestimmten Gebieten ist. Sie dient als
wichtige Entscheidungsgrundlage flr die Identifikation von Potenzialgebieten fir Warmenetze oder an-
dere effiziente Warmeversorgungslosungen.

Energieagentur Nordbayern Seite |9



Bestandsanalyse Kommunale Warmeplanung GoRRweinstein

2.1 Rahmendaten

2.1.1 Beschreibung des Gebiets

Das gesamte Gebiet ddarktgemeinde GolRweinsteimfasstrund5.800ha mit31Gemeindeteilen und
achtGemarkungen.

Abbildung2: Ubersichtskarte Gemeindegebi&@oRweinstein

- ‘R%k@;‘ 5 J

Quelle:OpenStreetMag@ontributors

Mehrere Staatsstral3en verbinden GoRweinstein mit den umliegenden Orten und Stadten. Die nachstge-
legene Bundesstral3e, did B, veiduft durch den Ortsteil Behringerdme. Die &chstgelegenen Bun-
desautobahnen sind die7& in Richtung Bamberg und Erlangen sowieYdie Richtung Bayreuth und
Ndrnberg. Das gesamte MarktgebieB&einstein ist in den Verkehrsverbund3¥zwam Nirnberg (VGN)
eingebunden. Es bestehen mehrere reg@pe Busverbindungen in die umliegenden Orte @dteSt

Zwar liegt GoRweinstein an der ehemaligen Eisenbahnstrecke ForBeheimgersmihle, jedoch

wurde der Abschnitt Ebermannstdkhringersmiihle bereits in den 197dadren stillgelegt. Heute ver-

t 1J61 qHEenHI RUt Wl HEq! WHt WHRUHT DUHEYGG WUl aYU¢c qUUHI
EHG65 JRABIO
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Bestandsanalyse

2.1.2 Klimatische Bedingungen

Das Klima in GoRweinstéisst sich als gemaRigtes, humides Mittelgebirgsklima beschreiben. Das be-
deutet dasses maRig warme Sommer und relativ milde bis kalte Wintdligjiliederschlage (insge-
samt rd. 900 mm/ajerteilen sichrecht gleichméRig uber das Jahr. Es gibt keine ausgepragten Trocken-

monate wenngleich in den letzten Jahremiaiderschlagsarmeren Monatermehrins Friihjahr fallen
was die Vegetatidresonderdeeinflusst

Abbildung3: Klimadiagramm GoRweinstein

C
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s
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Quelle: climatedata.org Daten: 1992021ECMVF / Copernicus Climate Change Service

Die Jahresmitteltemperatur lidgti9 °C. Im Hochsommer liegen die Durchschnittswerte bei etd@ 17

°C, wahrend die Wintermonate im Mittel um den Gefrierpunkt pdfrdslrund Eistagkommenin die-
ser Hohenlage (ca. 450 m . NN) regelmafiig vor

Tabellel: Klimatabelle GoRweinstein

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ
Tempd(°C) -0,3 0,3 4.0 89 132 166 184 | 18,1 139 94 4.4 1,0
Min. @ (°C) -2,7 29 0,0 4,0 84 11,8 13,7 136 9,9 6,1 2,1 -11
Max. @ (°C) 2,2 3,8 83 13,7 176 | 20,9 | 22,7 224 18,1 130 7,1 3,2
Nieder-
83 65 74 59 77 82 88 77 72 71 81 90
schlag (mm)
Regentage 10 9 10 9 9 9 10 9 8 9 9 .
sonnenstun- 5, 440 55 83 94 107 (107 98 69 47 30 25
den (h/d)
Quelle: climatedata.org Daten1991-2021ECMVF / Copernicus Climate Change Sef8oenenstundert:9992019)
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Bestandsanalyse Kommunale Wéarmeplanung Gol3weinstein

In den hoher gelegenen Ortsteilen@6Rweinsteireigt sich ein flr exponierte LatgrischesMuster.

Im Vergleich zden Tallagen ist es hraeist 12 Grad kihler, was besonders im Sommer fir eine ange-
nehme Frische sordgie im gesamten nordbayerischen Raum ist aber auch hier eine Zunahme von Hit-
zetagenTna> 30 °C) zu beobachten, wahrend die Sahgean Wintebereitsdeutlich abehmen

EWNG6I HI De qi RASHAINRNDqHt RASGHT 131 HNI WUT Hc¢derTénpeéral 6 ¢ Ul
turabweichungen von langjahrigen Mié Erderwédrmung durch den vom Menschen verursachten Kii-
mawandehatsichinsbesondere in den letztewei Jahrzenten Bayerrerheblich ausgewirkt. 2024 lag

die Abweichung bereits b&l,5 Grad.

Abbildung4: Klimastreifen fir Bayern (1884024)

[ AT (°C)
25

1.5

0.5
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I 15
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© LfU Klima-Zentrum 2025, basierend auf DWD Climate Data Center (CDC)

Diese Entwicklung zeigt eindrucksvaelie notwendigein sofortiges Gegensteuast. Wichtigste Mal3-
nahme im Kampf gegen elfreliberhitzung ist eine moglictssthnelle undimfassenddreduzierung der
Treibhausgag&missionen

2.1.3 Flachennutzung

Von den 5.986 heehmenwWaldflache& mit knapp tGber 50 #nd Landwirtschaftsflacimemit 39 % den
mit Abstand gré3ten Flachenanteil ein. Siedlungsflachen haben insgesamt einen Alteil von

Abbildungb: Flachennutzung Gemeindegebiet

Gemeinde GoBweinstein: Flichenerhebung 2023

Gesamt: 5.769ha

B Wohnbauflache

B Industrie- und Gewerbefléche
Sonstige Siedlungsflache
Verkehr
Landwirtschaft

m Waldflache

M Sonstige Vegetation

W Gewasser

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Statistik Kommunal
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Folgende Abbildurmepigt did-lachennutzungn Gemeindegebiet

Abbildung6: Karte Flachennutzung

Kommunale Wirmeplanung
Markt GoBweinstein

Freiflachen
Gemeindegebiet

Legende
Flichennutzung
Wohnbaufiache

Industrie- und Gewerbeflache
Flache gemischter Nutzung
Freizeit- und Erholungsfache
wald

Landwirtschaft

Sonst. Viegetation

Gewasser
StraBenverkehr

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Quelle: Eigene Darstellung auf GrundBagsLandschaftsmodelBay. VermessungsverwaltyiMai3stabsgerechter Plan im Anhang)

2.1.4 Demographie und demographische Entwicklung

Zum 31.12.2023 hattée Gemeinde GolRweinstdirB50Einwohner. Die Bevolkerungsdichte betragt ca.
75 Einwohner pro Quadratkilometer und liegt somit deuthitdr dem Durchschnitt des Landkreises
Forchheinmit 180EW/km2 und dem bayerischen Mittel von 190 EW/km?2.

Abbildung7: Bevolkerungsentwicklung

Gemeinde GoBweinstein: Bevdlkerungsentwicklung

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

4.260 4350 4.345
4.082 4.043 4.064 4.022 4.034 4.038 4.044 4.084 4.086

Prognose*

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2042

Quelle: Eigene Darstellung auf der Grundlage von Statistik KorfBayaebsches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung)
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Seit 2022 ist die Einwohnerzahl in GoRweinstein U geStiegen, was in erster Linie auf die Zuwande-
rung Gefichteter aus der Ukraine dokzuilhren ist. Br den Landkreis Forchheim wird bis zum Jahr
2042 ein moderater Bélkerungsanstieg von92 im Vergleich zu 2022 prognostizidoertragen auf
GoRweinstein wirde dies im Jahr 2042 einer Einwohnerzahl von etwa 4.345 Personen entsprechen.

Im Jahr 2023 waren in G6Rweinstein 509 sozialversicherungspflichtig beschaftigte Arbeithnehmer gemel-
det. Mit einem Anteil von 82war die Mehrheit im Bereich Handel, Verkehr und Gastgéitvgrigefolgt
vondffentlichen und privaten Dienstleistern miga2

Abbildung8: SozialversicherungspflichtigBeschaftigte

Gemeinde GéBweinstein: Sozialversicherungspflichtig
beschéftigte Arbeitnehmer in 2023
600
® Land- und Forstwirtschaft,
500 48 Fischerei
112 Offentliche und private
400 Dienstleister
59 ) )
300 Unternehmensdienstleister
200 ® Handel, Verkehr,
Gastgewerbe
100 ® Produzierendes Gewerbe
. ss
GESAMT 509

Quelle: Eigene Darstellung auf der Grundlage von Statistik Kommunal (Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datgnverarbeitun
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2.1.5 Energieinfrastruktur

Die folgende Abbildung zeigt die erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen sowie das bestehende Wéarme-
netz im Ortsteil GoRweinstein. Aus Datenschutzgriinden werden von den UbeD&0aRMgen nur

jene mit einer Leistung UberlB@p standortgenau dargestellt. Die beiden Wasserkraftwerke befinden
sich entlang der Wiesent, die Biogasanlage liellits des OrtsteilsUfkelstein. Eine detaillierte Be-
schreibung der Anlagen findet sich im Absdtitiagen zur regenerativen Stromerzeugung

Abbildung9: KarteEnergieinfrastruktur

Kommunale Warmeplanung
Markt GoBweinstein

Energieinfrastruktur

Legende
EE-Erzeugungsanlagen
= PV-Dach »30 kWp
A Wasserkraft
m  Biogas

— Warmenetz
Abwasserkanile

< 60 em
60 - 80 cm

ENERGIEAGENTUR
8 9 10 km nordbayern

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Datenerhebung (MaRstabsgerechter Plan im Anhang)

Die Abbildung zeigt zudem die vorhandenen Abwasserkanéle, die potenziell fir eine Abwasserwarmenut-
zung in Betracht kommen. Im Gemeindegebiet GolRweinstein weisen diese jedoch Uberwiegend einen
Durchmesser von weniger alsc®® auf.Im ZugaimfangreicheKanalsanierurggMalinahmenvurden

jungstzum Teiauch groRere Querschnitte verhadies ist hier noch nicht abgebilded aufgrund ge-

ringer Abflussmengen auch energetisch nicht relevant.
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2.1.6 Kommunaler Energieverbrauch

Folgende Abbildungen zeigen den kommunalen Energieverbrat@dridgemeinde GolRweinstéim
Strom und Warme, um einen Uberblick tiber die aktuelle Verbrauchssituation zu schaffen.

Abbildung10: Kommunaler Stromverbrauch

Gemeinde GoBweinstein: Kommunaler Stromverbrauch (kWh)

500.000 Heizstrom

400.000 - - - Festplatze, ...

m Pumpwerke

300.000
Klaranlagen
200.000
StraBen-
100.000 — — beleuchtung
m Gebaude
0 Allgemeinstrom
498.072 514.635 512.779 508.495
2022 2023 2024 MITTELWERT

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundisgeeinde GolRweinstein

Im Dreijahresmittel lag der gesamte kommunale Stromverbrauch in GolRweinstein A8IMWIH pro
Jahr. Den gften Anteil daran hatte mit 3¢ der Allgemeinstrom der kommunalendddb, gefolgt von

den Kdranlagen mit einem Anteil von%8Weitere Verbrauchsbereiche umfassen unter anderem die
Strd3enbeleuchtungPumperke undlen HeizstromZwischen den Jahren 2022 und 2023 ist der Strom-
verbrauch um etwa% angestiegen.

Abbildungl1l: Kommunaler Warmeverbrauch

Gemeinde GoBweinstein: Kommunaler Warmeverbrauch (KWh)

900.000
800.000
700.000 Heizstrom
600.000
500.000 m Flissiggas
400.000
300.000 m Heizdl
200.000 —
100.000 — ® Nahwarme

0

816.293 890.877 895.406 867.525
2022 2023 2024 MITTELWERT

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Gemeinde GéRweinstein

Der kommunale Warmeverbrauch in GéRweinstein betragt im Dreijahresmittel nivill8@o Jahr.

Den gbf¥en Anteil an der &meerzeugung hat niiber 70% die erneuerbare Na#sne, was die zent-

rale Rolle nachhaltiger Energiequellen im kommunalen Bereich unterstreicht. An zweiter Stelle folgt
Heiz)l mit einem Anteil von 28. Heizstrom und iEsiggas spielen hingegen nur eine untergeordnete
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Rolle.Zwischen den Jahren 2022 und 2023 ist der kommunale Warmeverlmabekondere im Be-
reich der Nahwarnmeum etwa 36 angestiegen.

2.2 Energiebilanz Strom

Die Energiebilanz im Bereich Strom gibt Aufschluss dartiber, wie viel elektrische Energiedeserhalb
Gemeindegebiet;n GolRweinsteimerbraucht und wie viel lokadreits aus Erneuerbaren Energien
zeugt wird.

Der Stromverbrauch umfasst alle elektrischen Energieverbrduche von Haushalten, Gewerbe, Industrie
und 6ffentlichen Einrichtungen. Parallel dazu spielt die Stromerzeugung durch erneuerbare Energien eine
immer wichtigere Rolle. Ziel ist es, mdglichst vielatkalen Strombedarfs durch nachhaltige Quellen zu
decken

Eine ausgeglichene oder sogar positive Energiebli@nzler mehr Strom erzeugt als verbrauchtiwird
starkt die regionale Energieautarkie und tragt aktiv zum Klimaschutz bei.

2.2.1 Stromverbrauch

Durch dieStadtwerke Ebermannstaghtd dieBayernwerlletz GmbH wurden die Verbrauchsdaten der
Jahre 2021 bis 2023 zur Verflgung gestellGtBitwerke Ebermannstadtrsorgertdie OrtsteileGo3-
weinsteinBehringersmiuhle, Leutzdorf und Sachsenm@literestlichen Ortsteile werden durchBdig-
ernwerkiNetz GmbH versorgt

Abbildungl2: Stromverbrauct2021-2023

Gemeinde GoBweinstein: Stromverbrauch (MWh)
Bayernwerk+Stadtwerke Ebermannsstadt . .
10.000 m Speicherheizung
| |
9.000 I }
B Warmepumpen /
8.000 Direktheizung
7.000 StraBenbeleuchtung
6.000
Jahrliche Verbraucher
5.000 (Stadtw. Ebermannsstadit)
4,000 ® Private Haushalte
3.000
2,000 Landwirtschaft
1.000 Monatliche Verbraucher
(Stadtw. Ebermannsstadt)
2021 2022 2023 m Gewerbe
10.004 MWH 9.836 MWH 9.600 MWH

Quelle:Eigene Darstellung (Dat&tadtwerke Ebermannstadt, Bayernwerk Netz mbH

Die Stadtwerke Ebermannstadt haben den Stromverbrauch nach jahrlichen und monatlichen Verbrauchs-
daten aufgeschlisselt. Die Auswertung der Bayernwerk Netz GmbH bietet dartiber hinaus eine deutlich
detailliertere Differenzierumginterteilt nach Speicherheizgen, Warmepumpen/Direktheizungen, Stra-
Renbeleuchtung, privaten Haushalten, Landwirtschaft und Gewerbe. Insgesamt ist der Stromverbrauch
im Gemeindegebiet zwischen 2021 und 2023 Unadf 9.600/Wh gesunken.
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Vangesamten Stromverbrauch entfallen aktue¥6duf private Haushalte, die damit défitgn Anteil
ausmachen. Das Gewerbe folgt mi#@Mahrend der kommunale Stromverbrauch $éilEegt.

Abbildungl3: Stromverbrauch 2022023

Gemeinde GoBweinstein: Stromverbrauch nach Sektoren

= Gewerbe (Industrie)
M Private Haushalte

Kommunal

Quelle: Eigene Darstellung (Daten: Stadtwerke Ebermannstadt, Bayernwerk Netz GmbH)
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2.2.2 Stronmerzeugung@us Erneuerbaren Energ(&ift)

In GéRweinstein wird Strom bereits durch Photovoltaikanlagen, eine Biogasanlage und zwei kleinere Was-
serkraftwerke erzeu@R IJ6 IJH ¢ 2 #6 a Hj E U Dié Ahladémiatém lurid fjabylickzed SpBim- /b
speisemengen wurden durch &adtwerke Ebermannstadt und die Bayernwerk Netz @merfi-

gung gestellt.

2.2.2.1 Photovoltaik

Die Anlagenanzahl und die installierte Leistung ist in den drei Betrachtungsjahren stark angestiegen. Im
Bilanzjahr 2023 sirgll5 P\ Dachanlagen mit einer Leistung 8@%2kWp installiert. Der mittlespe-
zifischeErtrag (kWh/kWp) variiert in den Jahren 2021 bis 2023 sehr siiek]ataesbilanzeben der
Solarstrahlung auch abhangig vom Eigenverbrauch und vom Inbetriebnahmedatum groRerer Anlagen ist.

Abbildungl4: DachflacherPV2021-2023

Gemeinde GoBweinstein: Dachflachen-PV
4.500 1.000
® 950
4,000 ® 904 3900
® 837 .
3.500 806 800 PV-Anlagen Anzahl
3.000 700
600 3
2500 B PV-Anlagen (kWp)
500

2.000 200

.745 Stromeinspeisung

177
1.500 711 -079 300 (MWh)
1o 315 200 ® mittlerer Ertrag
» mittierer ra
500 —231 —246] —a318 100 (KWh/kWp)
0 0
2021 2022 2023 BESTEHENDES
POTENZIAL

Quelle: Eigene Darstellung (Daten: Stadtwerke Ebermannstadt, Bayernwerk Netz GmbH)

Bei einem durchschnittlich zu erwartenden Ertrag 3@k\Wh/kWp kénnen diese Anlagen jahrlich rund
3.745MWh Strom erzeugedbieser Wert stellt die gesamte produzierte Energie dar und gibt keine Aus-
kunft dartiber, wie viel Strom vom Anlagenbetreiber selbst verliraziehuungsweise wieviel Reststrom

ins offentliche Netz eingespeigtd.
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2.2.2.2 Biogas

Die Biogasanlage mit 700 kW elektrischer Leistung liegt ca. déiichndes Ortsteilsiifkelstein Durch

das BHKW werden jahrliom Mittelrund3.000MWh Strom in das Netz eingespeist. Es ist anzunehmen,
dass in deBiogasanlage zusatzliein hoher Strorzigenverbrauch vorhanden Bki angenommenen
6.000 Vollbenutzursgtunden wéare eine Warmeauskopplungh/280 MWh/a denkbdine Warmeaus-
kopplung z.Bfur ein Warmenetindetbislangallerdingsicht statt.

Abbildungl5: Biogasanlag®021-2023

Gemeinde GoBweinstein: Biogasanlage

4.000

3.500

3.000 i:)ziahslanla gen
2.500

2.000 m Gesamtleistung
1.500 3.332 3411 (kwWel)

1.000 : :
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3.036
2.364
500 (MWh)
1 1 1 1
0

2021 2022 2023 MITTELWERT

Quelle: Eigene Darstellung (Daten: Bayernwerk Netz GmbH)

2.2.2.3 Wasserkraft

Die Stromerzeugung bei Wasserkraftanlagen ist stark von der Regenhaufigkeit und dem daraus resultie-
renden Wasserstand abhandiige entsprechenden Kraftwerke befinden sich entlang der Wiesent. Seit
dem Jahr 2023 sind noch zwei Anlagen in Betrieb, die im selben Jahr insgedavit 886m erzeugt

haben.

Abbildungl6: Wasserkraftanlager2021-2023

Gemeinde GoBweinstein: Wasserkraftanlagen
700
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Wasserkraftanlagen

500 Anzahl
400
620 W Gesamtleistung
656
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Stromeinspeisung
100 (MWh)
3 3 2
0

2021 2022 2023

Quelle: Eigene Darstellung (Dattadtwerke Ebermannstadt
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2.2.3 Gegenuberstellungtromverbrauchind-erzeugung

Das bestehende Stromerzeugungspotenzial betr&giflmeinsteifahrlichrund 7.800MWh. Dies ent-
spricht81% des aktuellen Stromverbrauchs.

Abbildungl7: Stromverbrauch un@érneuerbare Stromerzeugung

Gemeinde GoBweinstein: Regenerative Stromerzeugung (MWh)
12.000
10.000
8.000 m Wasserkraft
el
6.000
3.411
4.000 =hEbL Biogas KWK
2.000 3.745
0 Dachflachen-PV
9.600 MWH 7.772MWH
STROMVERBRAUCH | ERZEUGUNSGPOTENZIAL
2023 2023

Quelle: Eigene Darstellungd Berechnun@atergrundlage Stadtwerke Ebermannstadt, Bayernwerk Netz GmbH)

Rund 5@6 der erneuerbaren Stromerzeugung entfallen auf Photelatdiknlagen, deren Ausbau
kontinuierlich zunimmt. Die Biogasanlage tragb4ski, wahrend Wasserkraftanlagen einen Anteil von
8 % leisten.

Abbildungl8: Anteile erneuerbare Stromerzeugung

Gemeinde GoBweinstein: Anteile Regenerative Stromerzeugung

8%
Dachflachen-PV

|
Biogas KWK

W Wasserkraft

Quelle: Eigene Darstellung
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2.3 Energiebilanz Warme

Der Warmebedarf fir das gesamte Gemeindegebiet wird anhand der digitalen Flurkarte (DFK) zur Bestim-
mung der Gebaudenutzung sowie derG@baudemodell (LoD 2) zur Berechnung der bawtz Wohn-

flachen mittels spezifischer Kennwerte ermittelt. Die Ergelwmesden mit den Daten fir den Wohnge-
baudebestandind den Kehrbuchdatees Bayerischen Landesamtes fiir Statistik abgeglichen.

Im Gegensatz zum Warmeverbrauch ist der Warmebedarf keine gemessene, sondern eine berechnete
GrolRe. Mit dem spezifischen Warmebedarf (kwh/m2a) und der beheiztbavidit¢ohnflache des Ge-

baudes lasst sich der absolute Warmebedarf der Gebaude bereciengnofnung, des je nach Bau-

alter unterschiedlich hohen spezifischen Warmebedarfs, erfolgt durch Auswertung von Bebauungspléanen
undDaten des Zensus 22 Dieser beinhaltet die Baualtersklasse von Wohngeb&uden in einem Raster
von 100m Seitenléange.

Der berechnete Warmebedarf spielt innerhalb der Warmeplanung eine wichtige Kenngré3e und dient zur
Erstellung des gebaudescharfen Warmekatasters und darauf aufbauend als Grundlage fir die strategi-
sche Planung und die Herleitung von MalRnahmen und Versopgiomgn.

22| Seite Energieagentur Nordbayern



Kommunale Wéarmeplanung Gol3weinstein Bestandsanalyse

2.3.1 Gebaudebestand

Unter Bertcksichtigung aller direkten und indirekten Emissionen sind Gebaudaid/dlichtwohn-

gebaude) derzeit fir bis zu 30 % der Treibhausgasemissionen (THG) in Deutschland verantwortlich. Das
BundesKlimaschutzgesetfordert bis 2045 einen nahezu klimaneutralen Gebaudebestand. Dieses Ziel

ist nur durch eine Kombination aus energetischer Sanierung der Gebaudehiille und gleichzeitigem Um-
stieg auf eine klimaneutrale Warmeerzeugung zu erreichen.

Die Gebaudenutzung wird anhand der Angaben der digitalen Flurkarte (DFK) und dem 3D Gebaudemodell
ermittel€. Fir das Gemeindegeb@bRweinsteisind 3 % Wohngebaud25% Gebaude fir Wirtschaft
oder Gewerbe (auch Landwirtschaft) udd offentliche Gebaude angegeben. Die restlichen Gebaude

t RUTHjt YUt qRNDUImBH 2qA2UNHs RUDHAK70aH] ¢1 ¢ NWUHa UT He C

Abbildungl9: Karte Gebaudetypen
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage DFK (MaR3stabsgerechter Plan im Anhang)

IKlimaschutzgesetz der Bundesregierung, 12.05.2021 und Klimaschutzprogramm 2030 zur Umsetzung des Klimaschutzgesetzes

2 AuRerdem werdeBebaudetypen aus OpenStreetMaps (OSM) integriert.
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2.3.1.1 Wohngebaude

Fur den Wohngebaudebestand wird der Warmebedarf anhand statistischer Datengrundlagen ermittelt.
Folgende Abbildungen zeigen die Bautétigkeit in Abh&ngigkeit der Baualtersklassen imGgsamten
decebiet

Abbildung20: Altersstruktur der Wohngebaude

Gemeinde GoBweinstein: Altersstruktur der Wohnflichen (m?)
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Statistik Kommunal, Bayerisches Landesamt fiir Statistik

Insgesamt gibt es iemeindgeliet 1.903Wohneinheiten id.238 Wohngeb&uderknapp 60% des

i Y6UNWHeaT WA q¢ U1 Ut Ht Ratdedj Waimeddrutzvarardhong (WSYRAY er-H Rt H |1
richtet wurden. Auch werarmutlichein Grof3teil dieser Gebaude bereits teilsaniert ist, sind durch ener-
gieeffiziente Sanierungsmalinahmen weitere Einsparpotenziale zu realisieren. Dies triffhaueteauf

Gebaude zu, die begnschlieRlickeur 3. WSVO errichtet wurden.

Die gesamte Wohnflache belauft sich auf 2i%d000m2, das entspricht je Einwohner einer Flache von
49m2,
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2.3.1.2 Spezifischer Warmebedarf

Folgende Abbildung zeigt den statistischen, spezifischen Warmebedarf fur Heizung und Warmwasser fir
den Wohngebaudebestand nach Ausfuhrungsstandard

Abbildung21: Warmebedarf fir Wohngebaude nach Ausfuhrungsstandard

Warmebedarf fiir Gebaude nach Ausfiihrungsstandard (kWh/m?a)
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung auf Grundlage Institut fir Wohnen und Umwelt IWU; Bundesamt fiir Bauweseénwngd Raumor

Wahrend frihere Dammvorschriften allein die Verhinderung von Schaden durch Kondensatausfall in den
Bauteilen im Blickfeld hatten, sollte durch die Einfihrung der 1. WSVO im Jahr 1977 zum ersten Mal der
Endenergiebedarf der Gebaude gesenkt werden. S2itW&VO von 1995 wird flir Neubauten der Jah-
res-Heizwarmebedarf auf ca. 100 kWh/a je m? Wohnflache begrenzt. In derHimgvg@erordnung

(EnEV) von 2002 werden die Regelwerke fur die Qualitat der Gebaudehiille und der Effizienz der Anlagen-
technik zusammengefasst. Die EnEV definiert demzufolge einen einzuhaltendesPimhéesnergiebe-

darf. Eine Novellierung der EnEV im Jahr 2009 und 2014 fiihrte zu einer weiteren Verbesserung der Ener-
giestandards im Gebaudebereich.

Seit November 2020 ersetzt das GebédtlergieGesetz (GEG) die EnEV. Hier kam es zu geringfligigen
Anderungen fur den Neubau und die Sanierung. Mit déMd®ERe 2023 wurde eine weitere Verschar-
fungderNeubauanforderungen eingefuhrt. Die vieldiskutierteN&iw€lle flr 2024 beinhaltet lediglich
Anderungen fiir die Gebaudebeheizung, die Anforderungen fiir die Geb&udehiille bleiben unverandert bei
ca.45kWh/mz far den Heizwarmebedarf.
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2.3.1.3 Heizwarme und Endenergiebedarf

Folgende Abbildung zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs fir Warme und den Anstieg der Wohn-
flache seit 1990. Hierbei wird ein zuriickliegendes Sanierungsszenario fur den Wohngebaudebestand si-
muliert. Das heil3t, sukssive durchgefiihrte Sanierungen alterer Gebé@udgen beriicksichtigDie
Sanierungsrate liegt derzeit bei jahrlich knapp einem Prozent.

Abbildung22: Entwicklung Wohnflache undéarmebedarf 1992023

Gemeinde GdBweinstein: Endenergiebedarf Wohngebhaude (MWh)
Sanierungsrate bis 1,0 %
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5.000 — —
0 0 + Woh nflécge
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

Durch die energetische Sanierung des Gebaudebestandes und die fortwéhrende Verbesserung der Neu-
bauanforderungen sowie der Heiztechnik, virahdtige Warme immer effizienter erzeugt. Trotz des ste-
tigen Wohnflachenzuwachses ist der WaEnergiebedarf im Wohngebaudesektor seit 2000 leicht rick-
laufig. Zwischen 1990 und 2023 steigt der Energiebed&9.600MWhlediglichum 1,3 % auf29.900

MWh dagegen ist die Wohnflache im gleichen Zeitraudb@trgewachsen.
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2.3.2 Leitungsgebundener Warsg@ergieverbrauch

In GoRweinstein besteht kein Anschluss an ein Erdgasnetz. Seit 2021 wird der Ortsteil GoRweinstein zent-
ral Uber eilNahwArmenetz versorgt, das von einer Heizzemtedleder Grundschule gespeist wird.

2.3.2.1 Nahwarmeverbrauch

In den drei betrachteten Jahren ist der Warmeverbrauch 4Ung@&tiegemtrotz gleichbleibender An-
zahl an \@rmeabnehmern. Besonders deutlich zeigt sich der Anstieg bei kommunalen und gewerblichen
Verbrauchern. Die privaten Haushalte verzeichneten im Jahr 2022 @ites\&iimeabnahme.

Abbildung23: Nahwarmeverbrauch 2022023

Gemeinde GoBweinstein: Nahwdrme witterungsbereinigt (MWh)
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Quelle: Eigene Darstellung auf DatengrundBagEnergieNeuner

Die Warmebereitstellung erfolgt vollstdndig aus regionalen Hackschnitzeln. Bei einer jahrlichen Warme-
abnahme von 1.228Wh und einer &kmenetzéinge von rund 1.7 Metern ergibt sich einedwthebele-
gungsdichte von 69dVh pro laufendem Meter.

Diese Kennzahl deutet darauf hin, dass im Netzgebiet Potargiiad fNachverdichtung besteht.
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2.3.3 Anlagen zur dezentralen Warmeerzeugung

Die dezentralen Warmeerzeugungsanlagen wurden anhand der Kehrbuchdaten, der geférderten Solar-
thermieanlagen und des Warmestroms ermittelt.

2.3.3.1 Kehrbuchdaten

Fur das Jahr 2022 wurden die Kehrbuchdaten durch das Bayerische Landesamt fur Statistik zur Verfigung
gestellt.Die meisten Feuerstatten sind 68t% Heiz6lanlagegefolgt voBiomasseheizkessalit 30 %.
Flissiggasanlagen spielen 8% einesheruntergeordnete Rolle.

Abbildung24: Anzahl Feuerstatten 2022

Gemeinde GéBweinstein: Kehrbuchdaten 2022
Anzahl Zentralheizungsfeuerstatten

M Heizol

362; 30%

M Flissiggas

733;62%

W Biomasse

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Bayerisches Landesamt fur Statistik

Folgende Abbildung zeigt die Heizleistungsanteile der Feuerstatten. Hier haioenadiseanlagemit
35% einen etwas hoheren AniilVerhaltnis zu den Heiadhd Flussiggasilagen

Abbildung25: Leistung (kWeuerstéatten 2022

Gemeinde GoBweinstein: Kehrbuchdaten 2022
Leistung (KW) Zentralheizungsfeuerstatten

M Heizol
14.600; 35%
B Flissiggas
25.100; 60%
2.300; 5%
B Biomasse

Quelle:Eigene Darstellung auf Datengrundlage Bayerisches Landesamt fir Statistik
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2.3.3.2 Biomasse (Holz)

Bei den Biomasseanlagen kommen Scheith@itlet und Hackschnitzelkessel zum Einsatz.

Abbildung26: Leistung (kW) Biomassekes<2022

Gemeinde GoBweinstein: Kehrbuchdaten 2022
Leistung (kW) Biomasseanlagen

1.400; 10%
B Scheitholz
2.500;17%
Pellets
10.700; 73% Hackschnitzel

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Bayerisches Landesamt fur Statistik

In GoRweinstein stellen Scheitholzkessel mit einer Gesamtleistung vonk¥9.@06 einem Anteil von

73% die dominierende Technologie unter den Biomasseanlagen dar. An zweiter Stelle folgen Pelletkessel
mit einer installierten Leistung von 2.500. Bei den Hackschnitzelanlagen dintfler iberwiegende

Teil der Leistung auf die zentrale Heizzentrale, dieadamkétz versorgt.
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2.3.3.3 Solarthermie

Solarthermische Anlagen erzeugen Warme zur Warmwassererwdrmung und/oder Heizungsunterstut-
zung. Zur Datenerhebung kann hier auf den Solaratlas zuriickgegriffen werden, der die geférderten Solar-
thermieanlagen bis 40 m2 Kollektorflache abbildet.

Abbildung27: Solarthermieanlagen im Bestand

Gemeinde GoBweinstein: Solarthermieanlagen

2.500
2.000 Solarthermieanlagen
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Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Solaratlas

Im Jahr 2022 waren i@emeindegebiet GolRweinstdif2 geférderte Solarthermieanlagen mit rund
2.050m? Kollektorflache installiert, die in et820 MWh Warme erzeugen. Die durchschnittliche Anla-
gengrol3e liegt bed,7mz2 Kollektorflache.
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2.3.3.4Warmepumpen

Eine Warmepumpe erzeugt durch den Einsatdtvamthermische Energie. Diese stammt aus einem
Reservoir mit niedrigerer Temperatur (Umgebungswarme) welches auf ein hoheres Temperaturniveau
(Raumwérme) gebracht wird. Mit Warmepumpen kann im Sommer auch gekuhlit werden.

Fur Warmepumpen gibt es drei wesentliche Warmequellen und Techniken:

1 LuftWassesWarmepumpe, entzieht die Energie aus der Umgebungsluft

1 SoleWasseiWarmepumpe, entzieht die Energie aus der Erde Uber Kollektoren oder Erdwarme-
sonden

1 WasseiWassesWarmepumpe, entzieht die Energie aus dem Grundwasser

Laut Stromdaten der Bayernwerk Netz GmbH entfallen #aradk8 Stromverbrauchs aufiiepum-

penstrom (siehe auch Energiebilanz Stromverbrauch). Da keine Daten der Stadtwerke Ebermannstadt
vorliegen, wird dieser Anteil auf den gesamten Stromverhibextbagen.Bei einem aktuellen Ver-

brauch von etwa 740Wh Viirmepumpenstrom und einer angenommenen Jahresarbeitszahl (JAZ) von
3,5 Iénnen durch \&rmepumpen derzeidfrlich rund 2.600MWh Viirme erzeugt werden.

Abbildung28: Warmepumpen im Bestand

Gemeinde GoBweinstein: Warmepumpen
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Warmepumpenstrom
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Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrunddagernwerlietz GmbH
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2.3.4 Gesamter Warmebedarf und Warmemix

Anhand der Gebaudenutzung aus der digitalen Flurkarte (DFK) und den statistischen Daten des Wohnge-
baudebestandes erfolgt eine Berechnung des Warmebedarfs fir den gesamten Gebaudeligstand im
meindegebiet GoRweinstein.

Abbildung29: Gesamter Warmebedarf nach Sektor2d23

Gemeinde GoBweinstein: Warmebedarf nach Sektoren

Gesamter
Warmebedarf 2023:
53.800 MWh

M Private Haushalte

Kommunal

Gewerbe (Industrie)

Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

Fur das Bilanzjahr 2023 ergibt sich ein gesamter, jahrlicher Warmebeaz80@MVh. Wohngebaude
(private Haushalte) haben hierbei einen Anteb&éf, die Nichtwohngebaude \&h%.

Anhand der Datenerhebung zum leitungsgebundenen Energieverbrauch und den dezentralen Warmeer-
zeugern ergibt sich folgende Aufteilung der aktuellen Warmebereitstellung:

Abbildung30: Warmebereitstellung nach Energietragern 2023

Gemeinde GoBweinstein: Warmebereitstellung nach
Energietragern

Gesamter
Warmebedarf 2023:
53.800 MWh
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B Flussiggas

B Nah/Fernwérme

W Heizstrom
Umweltwarme (WP)

M Biomasse (Holz+Pellets)

M Solarthermie

Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

Derzeit werden noch 64 der gesamten &8meversorgung durch fossile Energger wie Heiit und
Flissiggas gedeckt. Bei der erneuerbaram®erzeugung stellt Biomasse aus Holz mit einem Anteil von
30% den mit Abstanddfiten Beitrag vor WVirmepumpen, Natbzw. Fern@me und Solarthermie.

32| Seite Energieagentur Nordbayern



Kommunale Wéarmeplanung Gol3weinstein Bestandsanalyse

2.4 Endenergieund Treibhausgasbilanz

Zur Grundlage der kommunalen Klimaschutzaktivitaten wird eine Endenergiebilanz erstellt. Endenergie
bezeichnet den Anteil der Primarenergie, der nach Erzeugnahd¢etzverlusten beim Endverbraucher
ankommtralso jenen Teil, auf den die Kommune dirdkitdfiuss nehmen kann.

Die Endenergiebilanz bildet den gesamten Energieverbrauch innerhalb des Gemeindegebiets ab.

Abbildung31: Endenergiebilanz 2023

Gemeinde GoBweinstein: Endenergiebilanz 2023 (MWh)
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

In GolRweinstein werden insgesamt run@¥4 Endenergie pro Jahr verbraucht. Davon entfallén 14
auf den sogenannten Allgemeinstrordhrend der \&mebereich mit 866 den weitaus giten Anteil

am Gesamtenergieverbrauch ausmacht. Innerhalb daséVerbrauchs dominieren fossile Energietr
ger wie Heit und Gase mit einem Anteil vorf/&1Diese Zahlen verdeutlichen die Dringlichkeit einer
konsequenten undigigen VErmewendestrategie.
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Die Treibhausgase Methan, Lachgas, Fluorchlorkohlenwasserstoffe etc. weGgizosammenge-

fasst und in der hier vorliegenden Arbeit mit der Einheffq@@alent angegebebie Emissionen um-

fassen die gesamte Energieerzeugung inklusive der vorgelagerten Prozessketten (Life Cycle Assessment,
LCA)ralso alle Emissionen, die entlang der gesamten Vorkette entstehen: von Férderung bzw. Herstel-
lung Uiber Transport bis hin zur Empsong. Jedem Energietrager ist dabei ein spezifischer Emissionsfaktor
zugeordnet.

Auf Basis der zuvor dargestellten Endenergiebilanz ergibt sich folgende Treibhausgasbilanz

Abbildung32: Treibhausgasbilanz 2023
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

Die jahrlichen THEG Rt +t RYUNDUHRUH] Bos DRUt qUJRUHHADNG¢anJUHt RH
Aquivalente. Davon entfallen @7auf den Bereich Allgemeinstrom unéo78uf die \Bfmebereitstel-

lung. Innerhalb des &\mesektors verursachen fossile Energgeriber 94% der Emissionen, da er-

neuerbare Energien bereits heute einen sehr niedrigen Emissionsfaktor aufweisen und-Bildez THG

kaum ins Gewicht fallen.

Die aktuellen, personenbezogenen Emissionen (ohne Verkehr) liegen in GoRweinstein bei etwa 3,5 Ton-
nen pro Einwohner und Jatdeutlich unter dem bundesweiten Durchschnittca6 Tonnen.

Gemal BundeKlimaschutzgesetz muss Deutschland bis spatestens 2045 klimaneutrBeseim hat

sein urspringliches Zieljahr 2040 inzwischen aufgegeben. Spatestens ab 2045 dirfen keine fossilen Ener-
gietrdger mehr eingesetzt werden. Durch den weiteren Ausbau erneuerbarer Energien soll der Emissions-
faktorfiir Strom perspektivisch gegen null sinken
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2.5 Gebaudescharfes Warmekataster

Die Ergebnisse aus der Energiebilanz Warme werden unter Berlicksichtigung der gemeindebezogenen
Baualtersklassen gebaudescharf in das$y8em Ubertragen, um geeignete Quartiere bzw. Sektoren
zur Ausweisung von Warmeretkusgebieten ermitteln zu kénnen.

2.5.1 Baualtersklassen Gebaudebestand

Die Zuordnung von Baualtersklassen erfolgt auf Grundlage der Bebauungspléne fir ausgewiesene Bauge-
biete. Zusatzlich werden auch die Rasterdaten des ZerZ2m2Baualtersklasse von Wohngebauden

in die Bewertung einbezogen. In den Ortskernen herrscht haufig eine Mischnutzung mit iberwiegend alte-
rem Gebaudebestand.

Abbildung33: KarteBaualtersklassen Gebaudebestand

Kommunale Warmeplanung
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Baualtersklasse Gebiude
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Quelle: Eigene Darstellung durch AusweratgngrundlagéMaRstabsgerechter Plan im Anhang)
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2.5.2 Jahreswarmebedarf je Gebaude

Aus dem 3Esebaudemodell werden fiir jedes Gebaude Uberschlagige M¢ahmNutzflachen berech-

netT basierend auf der Gebadudehthe und der Grundflache. Diese Flachenangaben werden mit statisti-
schen Werten zum Wohngebaudebestand abgeglichen (siehe auchRMpsgramH i EUIJ1I DRIJHRG ¢
i Y6UNWHeal UhbIOH~R@q6 RO NIIHI GIJA R raRir tidjdweiligéen @auditersd JT ¢ | n
klassen lasst sich jedem Gebéaude ein individueller, gebaudescharfer Jahreswarmebedarf zuordnen.

Abbildung34: KarteWarmekataster Jahreswarmebedaije Gebaude
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung aufgrund Dateneri®tafsfabsgerechter Plan im Anhang

36| Seite Energieagentur Nordbayern



Kommunale Warmeplanung Go6Rweinstein Bestandsanalyse

2.5.3 Warmebedarfsdichte Gebaudebestand

Ein erster Indikator fUr die Realisierbarkeit eines Warmenetzes ist die Warmebedarfsdichte im betrachte-
ten Gebiet. Je héher diese Dichte, desto wahrscheinlicher ist eine wirtschaftlich tragfahige Umsetzung.
Um die hohen Investitionskosten fur die Infriegirieu amortisieren, ist ein ausreichender Warmeabsatz
Uber das Netz erforderlich.

Auf Basis der Clusterung nach Gebaudetypen und Baualtersklassen werden mdglichst homogene Sekto-
ren bzw. Quartiere gebildet. Durch die gebdudescharfe Berechnung des Warmebedarfs lasst sich der sek-
torbezogene Bedarf in MWh pro Hektar (MWh/ha) ermitteln.

Die flachenbezogene Warmebedarfsdigtatlso der Warmebedarf der Gebaude in Relation zur Flache

dient als zentrale Kennzahl zur Identifikation geeigneter Fokusgebiete fiir ein Warmenetz. Sektoren mit
dichter Bebauung und gréReren Gebauden weisen ingidrdithe hohere Warmebedarfsdichte auf als
beispielsweisé&ebiete mit Evund Zweifamilienhausern.

Abbildung35: KarteWarmekataster Warmebedarfsdichte Bestandgeb&ude
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung aufgrund Dateneri®tafsfabsgerechter Plan im Anhang

Sektoren mit einer Warmebedarfsdiclte mehr ald00 MWh/h&kdnnenunter Berlicksichtigung wei-
terer Kriterien wie vorhandener Warmenetze oder sogenannter Ankerkunden fir eine zentrale Warmever-
sorgung in Frage kommen.

3In Anlehnung an Handlungsleittaden Kommunale WarmeplanurB\KB&z. 2020

Energieagentur Nordbayern Seite |37



Potenzialanalyse Kommunale Warmeplanung GoRRweinstein

Als Ankerkunden gelten groRere Einrichtungen mit konstant hohem Warmebedarf, etwa Schulen, Gewer-
bebetriebe oder offentliche Einrichtungen. Sie spielen eine zentrale Rolle bei der Planung und dem wirt-
schaftlichen Betrieb von Warmenetzen.

Grundsatzlich wird fur eine zentrale Warmeversorgung eine Warmebedarfsdichte von mindestens
600MWh/ha empfohlen.

In Sektoren mit einer geringeren Warmebedarfsdichte untbtfha sind hingegen dezentrale War-
meversorgungskonzepte sinnvoller.

BAYqUWUARciOGcUcOG!'t I

Aufbauend auf der Bestandsanalyse untersucht die Potenzialanalyse die Méglichkeiten zur zukinftigen,
klimafreundlichen Warmeversorgung im Gemeindegebiet. Ziel dieses Kapitels ist es, die technisch und
grundsatzlich nutzbaren Potenziale fiir eine nachhsigmeerzeugung systematisch zu identifizieren

und in ihrer Gro3enordnualgzuschatzerDabei spielen mehrere Sdulen eine zentrale Raflerseits

werden erneuerbare Energien als zentrales Potenzial fur grine Warme bdbiasktdtonnen bei-
spielsweiseSolarthermie, Geothermie, Biomasse oder auch Aguathermie umfasdererseits wer-

den Abwarmequellen innerhalb des Gemarkungsgdleeesrtetwieetwa aus Abwasser oder an8g-

lichen industriellen oder gewerblichen Unternehmungeékuch Potential zur regenerativen
Stromerzeugungierden untersucht (Kagit3.2), da ein erheblicher Anteil der Warme in Zukunft mit
Strom erzeugt werden wird (Sektorenkopplirig)Potenzialanalyse betrachtet diese Optionen gebiets-
scharf, technologieoffen und ohne Vorfestlegung auf konkrete MaRnahmen oder Projekte. Sie dient damit
als analytische Grundlage fiir die Entwicklung eines Zielszenarios und die spatere Ableitisthetrateg
Handlungsempfehlungeusatzlich wirdintersucht, wie Energieeinsparung und Prozesseffizienz den
Warmebedarf in der Zukunft beeinflussed reduzieren konnéikiapitelO).

Alle diese Informationen sind zentrale Bestandteile fur die Entwicklung der Warmewendesspiegie an
terer Stelle. Sie zeigen den Rahmen auf, innerhalb dessen sich regionale, klimsvéuteNersor-
gungskonzepte bewegen kdnnen.

Wichtig ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass die im Folgenden dargestellten Potéresale im
sentlichen technische Potenziale darstellen. Diese bestimmen je Energiequelle, wie viel Ebirag mit
chen technischen Anlagen auf den verfiigbaren Flachen mdoglich ist. Dabei werden neehtacich
Rahmenbedingungen bertcksichtigt, ebenso wie technologische Grenzwerte. Alendiagswirt-
schatftliche Einflussfaktoren (bspw. Erschliel3ungd Investitionskosten und deren Verhaltoisnog-
lichen Ertrégn) nicht explizit einbezogen. Ob ein Potenzial auch wirtschaftlich gehobenkaenden
muss im Einzelfall beurteilt werden.
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3.1 Potenziale zur Bedarfsreduktion

Die energetische Sanierung bestehender Gebaude hat das gro3te Potenzial zur Reduktion der Warme-
nachfrage im Gebaudesektor und sollte daher mit hochster Prioritat verfolgt werden.

Dabei gilt es sowohl die energetische Sanierungsrate zu erhéhen als auch die mit einer Sanierung erreich-
baren Effizienzstandards zu verbessern. Parallel dazu muss die Warmeerzeugung konsequent auf erneu-
erbare Energien umgestellt werden. Nach der Gebaamestr Klimaneutralitat 204%8uss die jahrliche
Sanierungsrate bei Wohngeb&auden von derzeit évaut rund 1,% bis zum Jahr 2030 und auf min-
destens 1,% bis 2040 steigen. Im Folgenden wird ausgehend von der Sanierung voriiamdad
Einsparpotenzial fir den gesamten Gebaudebestand abgeleitet.

3.1.1 Sanierungspotenzial Wohngebaude

Die energetischen Anforderungen an Neubauten steigen, und dieser Trend beeinflusst auch die Geb&u-
desanierung. Gleichzeitig sinken die Baukosten flr hocheffiziente Technologien wie Liftungsanlagen mit
Warmerlickgewinnung und Passivhausfenster dank des legisohen Fortschritts. Die Bundesregie-

|l 2UNHNBI T I qHA2T BGHT RJHWUWI PRUIUINNRARIDUqUH] WHeaT I
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Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanumtfividas Zielszenario eine Verdopplung der Sanierungs-

rate bis 2045 auf 2,0 % angenommen, das Sanierungsniveau steigt in Richtung Komplettsanierung zum
KfWEffizienzhaus 70

Folgende Abbildung zeigt das durchschnittlich mdgliche Einsparpotenzial fiir den Wohngebaudebestand
bei einer Komplettsanierung:

Abbildung36: Einsparpotenzial durch Sanierung im Wohngebaudebestand
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung auf Grundlage Institut fir Wohnen und Umwelt IWU; Bundesamt fiir Bauweseénuwngd Raumor

Altere und unsanierte Gebaude bieten das groRte Einsparpotenzial bei der energetischen Sanierung.
Durch eine umfassende Sanierung, bis hin zum Passivhausstandard, lassen sich auch noch deutlich ho-
here Reduktionen erzielen. Auch bei neueren Gebauden, miitgs bdie Anforderungen der

“Gebéaudestrategie Klimaneutralitat 2045, Gutachten im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschu@, 20@gnos A

SForderfahig durch die Kreditanstalt fur Wiederayflvaw.kfw.de

Energieagentur Nordbayern Seite |39



Potenzialanalyse Kommunale Wéarmeplanung Gol3weinstein

Energieeinsparverordnung (EnEV) erfiillen, sind im Ublichen Sanierungszgkidss3dnlahren Mal3-

nahmen wie der Fenstertausch zu Dreifachverglasung oder eine neue Dachdeckung mit Aufsparrendam-

mung sinnvoll.

Folgende Abbildung zeigt die Reduktion des Warmeenergiebedarf bis zum Zielszenario 2045:

Abbildung37: Reduktionspotenzial Warmebedarf Wohngeb&ude Zielszenario 2045
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

Der Warmeenergiebedarf im Wohngebaudebereich kann bis zum Jahr 2045 ges&tkt werden

von derzeit 29.900 MWh/a auf etwa 19.200 MWh/a.

Durch die Erhéhung der Sanierungsrate auf bi%zor@ Jahr ergibt sich bis 2045 ein kumulierter Sanie-
rungsanteil von 6% am gesamten Gaéldebestand. Das entspricht rechnerisch dem Anteil der Ge-

baude, die vor 1980 errichtet wurden.

Im folgenden Kapitel werden Einsparpotenziale bei Sanierung eines Mustergeb&dudes unterschiedlicher

Baualtersklassen beschrieben.

40| Seite
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3.1.2 Einsparpotenzial b&anierung eines Mustergebéudes

Nachfolgend wird die Berechnung der Heizenergieeinsparung an einem Mustergebdude drei verschiede-
ner Baualtersklassen dargestellt:

i Altbestand bis 1977
T WSVO 1977 bis 2001 (Warmeschutzverordnung)
1 EnEV 2002 bis 2020 (Energieeinsparverordnung)

Das Mustergebaude ist zweigeschossig mit ausgebautem Dach. Der Keller ist nicht beheizt. Das Geb&ude
hat eine Grundflache von 9 m * 6 m und eine beheizte Wohnflache von ca. 140 mz.

Abbildung38: 3D Simulation Mustergeb&aude

Quelle:HottgenrottEnergieberater

Die Bewertung des Mustergeb&udes der verschiedenen Baualtersklassen erfolgt aufgrund des Endener-
giebedarfs fir das Heizen. Ausschlaggebend hierfiir sind die Transmissionswarmdee@Geliéude-
hille und die Verluste des Warmeerzeugers.

Fur die Sanierung des Mustergebaudes werden zwei Sanierungsniveaus berechnet:
1 Sanierung Gebé&udehiille nach Mindestanforderungen GebaedgieGesetzt (GEG)

1 Sanierung Gebéaudehille nach Forderfahigkeit Bundesfordemengjeeffizient&ebaude
(BEG)

Die BEG fordert EinzelmalRnahmen bei energetischer Sanierung der Gebaudehille mit 15 % Zuschuss. Bei
Komplettsanierung mit Heizungstausch zum-Effi¥ienzhaus steht ein zinsgunstiger Kredit mit Til-
gungszuschuss, je nach Sanierungsniveau zwischen 10 % @hdz@ Verfugung. (Stand2026,
www.kfw.de

6Der Transmissionswarmeverlust (HT) beschreibt, wie viel Warme ein Haus iber Wande, Fenster, Tiren und Dach verligithfgest e
KenngroRe fur die Energieeffizienz von Geb&auden und ein Grenzwert imBebgigBesetz. Je kleiner der Wertdsstoniedriger sind die
Warmeverluste.
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3.1.2.1 Sanierung Mustergebaude Altbestand

Gebaude aus dieser Baualtersklasse haben einen durchschnittlichen Warmebedarf fur die Gebaudebe-
heizung, Warmwassererzeugung und Heizanlagenverluste von 180 kWh je m? Wohnflache und Jahr. Bei
140 nt Wohnflache ergeben sich jahrlich rund 25.000 kWh Endenergiebedarf, bzw. 2.500 Liter Heizol.

Folgende Tabelle zeigt tigVerté€ fiir den IsZustand und die MaRnahmen, die nach GEG und nach BEG
durchgefuhrt werden missen, um die jeweiligen Mindestanforderungen zu erfullen. Hierbei ist bertick-
sichtigt, dass in der Vergangenheit beim Altbestand bereits Effizienzmalinahmen, witertBugan
durchgefuhrt wurden.

Tabelle2: Ubersicht UWerte der Gebaudehullaltbestand/ Sanierung nach GEG und BEG

Bauteile U-Wert Umax Dammung Umax Dammung
Altbestand Ist-Zustand| nach GEG | nach GEG nach BEG |nach BEG
Dach 1,30 0,24 18 cm 0,14 28 cm
AulRenwand 1,40 0,24 12 cm 0,20 16 cm
2-Scheiben 3-Scheiben
Fenster Warmeschutz- Warmeschutz-
2-Scheibenverglasung 2,70 1,30| vergasung 0,95| verghsung
Kellerdecke 1,00 0,30 8 cm 0,25 12 cm

Folgende Abbildung zeigt die jahrlichen Transmissionswarmeverluste der Bauteile-Zustandstnd
die Reduktionspotenziale, die durch die beschriebenen Sanierungsmalinahmen maéglich sind.

Abbildung39: Transmissionswarmeverluste der Gebaudehdlle Altbestand und Einsparpotenziale
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Quelle: Eigene Darstellung, Berechnung Hottgenroth Energieberater

Insgesamt verursachen im-Bistand die AuRenwénde die gréRten Warmeverluste, hier ist durch Sanie-
rung auch das héchste Einsparpotenzial mdglich. Die erhéhten Effizienzmalinahmen nach BEG reduzie-
ren die Warmeverluste gegeniiber den gesetzlichen Minded¢anfmen um zusatzlich zwischen 6 %

bis 10 %.

" Der UWert (Warmedurchgangskoeffizient) gibt den Warmestrom durch ein Bauteil von warmer zu kalter Seite an. Er beschivéibt, welche
memenge in einer Sekunde durch ein Quadratmeter groBes Bauteil bei einem Temperaturunterschied von einem Gradc{l a{)3anen
transportiert wird. Umso kleiner der Wert, desto Energieeffizienter ist das Bauteil.

8 Fur die Dammstoffe wird eine Warmeleitgruppe (WLG) von 035 angesetzt. Die WLG gibt die Durchlassfahigkeit einedevatégials fiir
mestrom an. Je kleiner die WLG, desto besser die Warmedammung.
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Nach Umsetzung aller der in dieser Variante vorgeschlagenen energetischen Sanierungsmaf3hahmen re-
duziert sich der gesamte Warmebedarf bei Sanierung nach GEG um 70 % und bei Sanierung nach BEG um
77 %.

Abbildung40: Endenergiebedarf Altbestand und Einsparpotenziale durch Gebaudesanierung
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Quelle: Eigene Darstellung, Berechnung Hottgenroth Energieberater

Der Endenergiebedarf zur Warmeerzeugung betragt fir das Mustergebéaflestants©25.000 kWh/a

bzw. 180 kWh/m2a. Bei Sanierung nach gesetzlichen Mindestanforderungen kann sich der Endenergiebe-
darf auf 7.600 kWh/a bzw. 61 kWh/m2 reduzieren, das entgpgtlia dem aktuellen Neubaustandard.

Bei Sanierung nach den Vorgaben derfiEd2rung kann der Endenergiebedarf auf 5.800 kWh/a bzw.

49 kWh/m?2a reduziert werden, das entspricht fiir die Gebaudehille ein&fiiénzhaus 70.

Bei Umsetzung von EinzelmaRnahmen an der Gebaudehille ist2isBiGSs in Hohe von 15 % mog-
GRHGIIOH? ¢HT U1 H GqHAWY q¢ UT HT 31 H] DAHea T Wt ¢qlNYIlI RIJHj i Y
der Tilgungszuschuss um 10 %. (Stan2a26, www.kfw.de)
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3.1.2.2 Sanierung Mustergebaude Warmeschutzverordnung

Gebaude aus dieser Baualtersklasse haben einen durchschnittlichen Warmebedarf fur die Gebaudebe-
heizung, Warmwassererzeugung und Heizanlagenverluste von 16 k®Wvohnflache und Jahr. Bei
140 nt Wohnflache ergeben sich jahrlich rund 20.000 kWh Endenergiebedarf, bzw. 2.000 Liter Heizol.

Folgende Tabelle zeigt tigVerte fir den Istustand und die Malihahmen, die hach GEG und nach BEG
durchgefuhrt werden missen, um die jeweiligen Mindestanforderungen zu erfullen.

Tabelle3: Ubersicht UWerte der Gebaudehiill/SVQ Sanierung nach GEG und BEG

Bauteile U-Wert Umax Dammung Umax Dammung
Altbestand Ist-Zustand| nach GEG | nach GEG nach BEG | nach BEG
Dach 0,40 0,24 6cm 0,14 16cm
AulRenwand 0,60 0,24 10cm 0,20 12cm
2-Scheiben 3-Scheiben
Fenster Warmeschutz- Warmeschutz-
2-Scheibenverglasuni 1,90 1,30| vergasung 0,95| verghsung
Kellerdecke 0,60 0,30 6cm 0,25 8cm

Folgende Abbildung zeigt die jahrlichen Transmissionswarmeverluste der Bauteile Zustandstind
die Reduktionspotenziale, die durch die beschriebenen Sanierungsmalinahmen maoglich sind.

Abbildung41: Transmissionswarmeverluste der Gebaudehd($sVQund Einsparpotenziale
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Quelle: Eigene Darstellung, Berechnung Hottgenroth Energieberater

Insgesamt verursachen auch hier die AuRenwéandeZusksind die grof3ten Warmeverluste. Der Unter-
schied zu Dach und Fenstern ist aber nicht mehr ganz so grof3 wie beim Altbestand.

® Dammung beim Dach als Aufsparrendammung, fuggand ca. 12 cm Zwischensparrendammung vorhanden.
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Nach Umsetzung aller der in dieser Variante vorgeschlagenen energetischen Sanierungsmaf3hahmen re-
duziert sich der gesamte Warmebedarf bei Sanierung nach GEG um 57 % und bei Sanierung nach BEG um
66 %.

Abbildung42: EndenergiebedavVSVQund Einsparpotenziale durch Gebaudesanierung

25.000
© -
= 20000
=
vy
£ 15.000
= 145 kWh/m?
€ 10000 +——- -57%
£ -66%
g 5.000

o 7 2

61 kWh/m 49 KWh/m?
0
Ist-Zustand Sanierung GEG Sanierung BEG

Quelle: Eigene Darstellung, Berechnung Hottgenroth Energieberater

Der Endenergiebedarf zur Warmeerzeugung betragt fur das Mustergebat#lestamis20.000 kWh/a

bzw. 145 kWh/m?a. Bei Sanierung nach gesetzlichen Mindestanforderungen kann sich der Endenergiebe-
darf auf 8.600 kWh/a bzw. 61 kWh/m2 reduzieren, das entgpgtlia dem aktuellen Neubaustandard.

Bei Sanierung nach den Vorgaben derfiEderung kann der Endenergiebedarf auf 6.900 kWh/a bzw.

49 kWh/mz2a reduziert werden, das entspricht fiir die Gebaudehille ein&fiixénzhaus 70.
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3.1.2.3 Sanierung Mustergebaude Energieeinsparverordnung

Gebaude aus dieser Baualtersklasse haben einen durchschnittlichen Warmebedarf fur die Gebaudebe-
heizung, Warmwassererzeugung und Heizanlagenverluste von 100 kWh je m? Wohnflache und Jahr. Bei
140 m2 Wohnflache ergeben sich jahrlich rund 14.000 kWh Enelesdagi, bzw. 1.400 Liter Heizdl.

Folgende Tabelle zeigt tigVerte fir den Istustand und die Malihahmen, die hach GEG und nach BEG
durchgefuhrt werden missen, um die jeweiligen Mindestanforderungen zu erfullen.

Tabelle4: Ubersicht UWerte der GebaudehillEnEV Sanierung nach GEG und BEG

Bauteile U-Wert Umax Dammung Umax Dammunéf
Altbestand Ist-Zustand | nach GEG |nach GEG nach BEG |nach BEG
Dach 0,20 0,24| Keine Mal3nahni 0,14 8cm
AulRenwand 0,28 0,24 4cm 0,20 6¢cm
2-Scheiben 3-Scheiben
Warmeschutz- Warmeschutz-
verghsung 1,30 1,30| Keine Maf3nahm 0,95| verghsung
Kellerdecke 0,35 0,30 2cm 0,25 4cm

Folgende Abbildung zeigt die jahrlichen Transmissionswarmeverluste der Bauteile Zustandstind
die Reduktionspotenziale, die durch die beschriebenen Sanierungsmalinahmen méglich sind.

Abbildung43: Transmissionswarmeverluste der GebaudehtlHlieEMund Einsparpotenziale
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Quelle: Eigene Darstellung, Berechnung Hottgenroth Energieberater

Die angegebenen Dammstoffdicken gentigen, um die Anforderungen nach GEG und BEG zu erfillen. Im
Falle einer Sanierung sind trotzdem héhere Dammstoffdicken zu empfehlen, da der Mehraufwand gering
ist.

1Dammung beim Dach als Aufsparrendammung, Augtand ca. 22 cm Zwischensparrendammung vorhanden.
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Nach Umsetzung aller der in dieser Variante vorgeschlagenen energetischen Sanierungsmaf3hahmen re-
duziert sich der gesamte Warmebedarf bei Sanierung nach GEG um 39 % und bei Sanierung nach BEG um
51 %.

Abbildung44: EndenergiebedafEnEMund Einsparpotenziale durch Gebaudesanierung
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Quelle: Eigene Darstellung, Berechnung Hottgenroth Energieberater

Der Endenergiebedarf zur Warmeerzeugung betragt fur das Mustergebatflestanitl4.000 kWh/a

bzw. 100 kWh/m?a. Bei Sanierung nach gesetzlichen Mindestanforderungen kann sich der Endenergiebe-
darf auf 8.600 kWh/a bzw. 61 kWh/m2 reduzieren, das entgpgtlia dem aktuellen Neubaustandard.

Bei Sanierung nach den Vorgaben derfiEderung kann der Endenergiebedarf auf 6.900 kWh/a bzw.

49 kWh/mz2a reduziert werden, das entspricht fiir die Gebaudehille ein&fiixénzhaus 70.
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3.1.3 Gesamtes Reduktionspotenzial Warme

Das Sanierungsszenario fur den Wohngebaudebestand wird auf den Raumwarmebedarf des Nichtwohn-
gebaudebestandes Ubertragen.

Abbildung45: Reduktionspotenzial gesamte Warmeenergie Zielszenario 2045
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechnung

Analog zum Wohngeb&udebestand kann auch der Warmebedarf fir den Nichtwohngeb&udebestand um
36 % zuriickgehen. Im Zielszenario 2045 ist noch ein gesamter Warmeenergiebedarf von 34.500 MWh/a
zu erwarten.

Prozesswéarme, die unabhangig von der Gebaudesanierung zu betrachten ist, fallt in G6Rweinstein nicht
an.
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3.1.4 Sanierungsgebiete

Die folgende Karte zeigt das Potenzial zur energetischen Sanierung des Gebaudebestands fir das Zielsze-
nario bis 2045:

Abbildung46: Karte Sanierungsgebiete Zielszenario 2045
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Quelle:Eigene Darstellung und Berechn(MgRstabsgerechter Plan im AnHang

Sektoren bzw. Ortsteilen mit einBmsparpotenzial von tber 30 % durch Gebaudesanigmngn als
hervorzuhebende Sanierungsgebiete bezeichnet werden.

Aufgrund der Gebaudestruktur mit einem hohen Anteil an Altbauten (vgl. Energiebilanz Warme/Gebaude-
bestand) bestehen in nahezu allen Sektoren bzw. Ortsteilen erhebliche Einsparpotenziale.
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3.1.5 Warmebedarfsdichte Zielszenario 2045

Die folgende Abbildung zeigt die Warmebedarfsdichte fiir das Zielszenario 2045:

Abbildunga7: Karte Warmebedarfsdichte Zielszenario 2045
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Quelle: Eigene Darstellung und BerechifMadistabsgerechter Plan im AnHang

Im angestrebten Zielszenario bis zum Jahr 2045 verringern sich die Warmebedarfsdichten der einzelnen
Sektoren infolge der angenommenen Gebaudesanierungsmafinahmen deutlich. Im Ortsteil GélRweinstein
weisen dann nur noch wenige Sektoren eine Warmedichteeret00 MWh/ha auf (vgl. Warmebedarfs-

dichte im Geb&udebestand).

Neben der Warmebedarfsdichte sprechen weitere Kriterien fiir den Aufbau einer zentralen Warmeversor-
gung:
1 Bestehende InfrastrukturEin bereits vorhandenes Wéarmenetz kann als Ausgangspunkt fur eine
Erweiterung dienen und reduziert den Planumgkinvestitionsaufwand.

1 AnkerkundenGroRRere Abnehmer mit hohem WarmebedaBt §#entliche Einrichtungen oder
Gewerbebetriebe) eshen die Wirtschaftlichkeit des Netzes.

1 Geeigneter Standort fur eine Heizzentralzie Verfligbarkeit geeigneter Flachen fur eine zent-
rale Warmeerzeugung ist ein entscheidender Erfolgsfaktor.

1 Synergien mit geplanten Infrastrukturmaf3nahmeévalinahmen wie Straf3ensanierungen, die
Erneuerung bestehender Leitungen oder die Verlegung von Glasfaserleitungen kdnnen genutzt
werden, um die Investitionskosten fur den Netzausbau deutlich zu senken.

50| Seite Energieagentur Nordbayern



Kommunale Warmeplanung Go6Rweinstein Potenzialanalyse

3.2 Potenzial zur Nutzung erneuerbarer Energien

Angesichts der Dringlichkeit, die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu lspaidererneuerbare
Energien iriner zukunftsfahigen und nachhaltigen Warmeversorgung eine zentrale Rolle: Sie sind nicht
nur der Schlussel zur Reduktion Tebhausgaseiissionen, sondern auch eine wichtige Voraussetzung

fur die Sicherung einer verlasslichen und bezahlbaren Energieversorgung vor Ort.

Die strategische Integration von erneuerbaren Energien in die lokale Warmeplanung ermdglicht es Kom-
munen, ihre eigenen Ressourcen optimal zu nutzen und somit eine hohere Energieautarkie zu erreichen.
Anséatze reichen hierbei von der NutzungSetarenergieGeothermie untdmweltwéarmebis tber die
Einbindung von Biomasd$gie Herausforderung liegt darin, diese vielfaltigen Technologien intelligent zu
vernetzen und in leistungsstarke, lokale Warmenetze zu integrieren, die den unterschiedlichen Bedurfnis-
sen van Wohngebauden, Gewerbe und Industrie gerecht werden.

3.2.1 Photovoltaik und Solarthermie

Fur die Nutzung von solarer Energie stehen sowdtl&yén als auch Solarthermieanlagen zur Verfi-
gung. Erstere wandeln die Strahlungsenergie der Sonne in elektrischen Strom um, welcher spater
spielsweise in Warmepumpen zur Warmeversorgung genutzt werden kann. Letztere erzeugen direkt
Warme aus der Solarstrahlung auf einem Niveau von etwa 80 bis 150 °C abhangig von der Kollektorart.

Sowohl PVals auch Solarthermieanlagen kdnnen auf der freien Flache und auf Geb&audéausiahern
liert werdenDas lokal verfiigbare Potenzial wird in den folgenden Kapiteln ndher abgeschatzt.

3.2.1.1 AufdachPhotovoltaik

Anhand des 3 ebaudemodells kdnnen in GIS die geeigneten Dachflachen nach Dachneigung und Him-
melsrichtung herausgefiltert werden. In der Potenzialbetrachtung werden Flachdacher und geneigte Da-
cher mit einer Ausrichtung zwisci®8f Ost und &° West, mit einer nutzbaren Dachflache von mindes-
tens40 m? bertcksichtigt.

Bei den nutzbaren Dachflachen wird aufgrund von Schornsteinen, Gauben, Dachoberlichtern und stati-
schen Einschrankungen ein Belegungsfaktor von 70 % berticksichtigt. Fir die installierbare Kollektorleis-
tung wird ein Faktor vém? je kWp angesetzt. Der jahrliche Stromertrag ergibt sich de@aimitation

mit aktuellen Wetteund Einstrahlungsdatendividuell fur jedes Dach.

Tabelle5: Stromerzeugungspotenzi@lufdachPhotovoltaik

nutzbare nutzbare Installierbare Jahrlicher
Déacher >40 m2 Dachfache Leistung Stromertrag
AufdachPV 2.750 231.000 m?  32MWp 31.500MWh/a

Die aktuelle Stromerzeugung durch Aufei¢ibetragt run8l700 MWh/a. Durch das vorhandene Dach-
flachenpotenzial ist eine Steigerung um mehr als @B zur momentanen Dachflachennutzung
maglch.
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Potenzialanalyse Kommunale Wéarmeplanung Gol3weinstein

Die folgende Abbildung zeigt das Dachflachenkataster mit dem mdglichen Stromerzeugungspotenzial je
Dachflache:

Abbildung48: Karte Potenzial AufdaeRV / Dachflachenkataster

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundgig&ebaudemode(MaRstabsgerechter Plan im Anhang)
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